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คํานํา 
การศึกษาเกี่ยวกับกราฟเปนสิ่งที่นาทึ่งและนาสนใจอยางยิ่ง การใชกราฟเปน

เครื่องมือที่มีประโยชนในการแสดงความสัมพันธและโครงสรางของขอมูลในหลายๆ 

ดานในชีวิตประจําวัน ไมวาจะเปนการวิเคราะหขอมูลตางๆ อาทิเชน ขอมูลทาง

การศึกษาในศาสตรตางๆไมวาจะเปนวิทยาศาสตร, เศรษฐศาสตร การออกแบบ

ปรับเปลี่ยนงบประมาณในโครงการตางๆ รวมไปถึงการใชกราฟเพื่อคาดคะเนหรือ

ทํานายความสัมพันธของสิ่งที่กําลังศึกษาอยู เปนตน   

 

หนังสือเลมนี้เปนหนังสือคณิตศาสตรเกี่ยวกับกราฟที่ใชในการศึกษาในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย ถูกออกแบบใหเหมาะสมสําหรับนักเรียนที่มีพื้นฐาน

คณิตศาสตรเบื้องตนและผูที่สนใจในการศึกษาเกี่ยวกับกราฟ แตไมจําเปนตองมี

ความเชี่ยวชาญเปนพิเศษมากนัก โดยเขียนขึ้นมาเพื่อชวยใหผูอานเขาใจและเรียนรู

เกี่ยวกับกราฟในแงมุมตางๆ เนื้อหาของหนังสือนี้จะมุงเนนไปทีก่ารดูกราฟใน

ลักษณะตางๆ การวิเคราะหพฤติกรรมของกราฟในรูปแบบตางๆ และเมื่อเนื้อหาจบ

ในแตละบทจะมีแบบฝกหัดใหไดฝกฝนและพัฒนาทักษะ โดยเฉลยแบบฝกหัดจะ

นําไปเฉลยอยางละเอียดในหนังสือ Manual Solution อีกท ี

 

หวังวาหนังสือเลมนี้จะเปนประโยชนกับผูอานทุกๆทาน หากมีขอผิดพลาดประการ

ใด ขออภัยมา ณ ที่นี้ดวย 

 

エーク様
さま

 

(ทานเอก)
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CHAPTER 1: INTRODUCTION 

CHAPTER 1: INTRODUCTION  
บทที่ 1: บทนําพื้นฐานที่ควรรูของกราฟ 

 

 

  



8 

CHAPTER 1: INTRODUCTION 
 

COORDINATE 

CARTESIAN 

CARTESIAN PRODUCT 

CARTESIAN COORDINATE PLANE 

RELATION 

DOMAIN 

RANGE 

FUNCTION 

INVERSE RELATION 

INVERSE FUNCTION



9 

CHAPTER 1: INTRODUCTION 

ในการจะทําความเขาใจในเรื่องของกราฟนั้น สิ่งที่เราตองรูกอนที่เราจะเริ่มวาดหรือวิเคราะหกราฟ

ทุกชนิดก็คือ “กราฟและสมการของกราฟเหลานั้นกําลังบงบอกขอมูลอะไรใหเราทราบอยู” 

หากเราไมรูพื้นฐานอาจจะทําใหเราเกิดความสับสน, ไมรูวาจะเริ่มตนยังไง รวมไปถึงไมรูที่มาที่ไป

ของกราฟ ดังนั้นแลวการทําความเขาใจพื้นฐานสําคัญกอนที่จะไปเจาะลึกแตละกราฟ ยอมเปน

ทางเลือกที่ดีที่สุด โดยเราจะเริ่มจากเรียงลําดับเนื้อหาดังนี้  

1) Cartesian Product (ผลคูณคารทีเซียน) 

� × � = {(�, �), (�, �), … … } 
2) Relation (ผลคูณคารทีเซียนที่มีเงื่อนไขความสัมพันธ) 

� = {� × �|เงื่อนไขความสัมพันธ} 
3) Function (Relation ที่เพิ่มเงื่อนไข) 

� = {� × �|เงื่อนไขความสัมพันธที่มีขอบังคับเพิ่มเติม} 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

Cartesian 
Product

Relation Function

รูปภาพที่ 1 หากเราสังเกตความสัมพันธของทั้งสามอยางจากแผนภาพนี้

จะพบวาไมวาจะเปน Function หรือ Relation ตางก็เปน Cartesian 

Productทั่งสนิ ตางกันตรงที่เงื่อนไขความสัมพันธที่บังคับการจับคู

ภายในเทานสมาชิก 
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COORDINATE POINT: จุดพิกัดฉาก 
“Coordinate Point” หรือ “คูอันดับ” มีไดหลากหลายความหมายในแตละบริบท แตโดย

จุดประสงคหลักในทางคณิตศาสตรคือ “การบอกตําแหนงที่อยูในระบบเรขาคณิต” โดยคูอันดับ

เปนการเชื่อมกันของตําแหนง 2 ตําแหนงในคนละมิต ิหรือในบางครั้ง 3 ตําแหนงในคนละมิติ

เพื่อที่จะไดจุดตําแหนง 1 จุดที่แมนยํา  

การเชื่อมกันในแตละมิติเกิดจากกระบวนการทางคณิตศาสตรที่เรียกวา “Cartesian Product” 

หรือ “ผลคูณคารทีเซียน” (ซึ่งจะกลาวในหัวขอถัดไป) รูปแบบของคูอันดับเปนดังนี้  

 

        
โดย 

� เปนสมาชิกตัวหนาซึ่งแสดงตําแหนงในมิติแกน � 

� เปนสมาชิกตัวหลังซึ่งแสดงตําแหนงในมิติแกน � 

� เปนสมาชิกตัวหลังซึ่งแสดงตําแหนงในมิติแกน � 

 

การใชคูอันดับมีความสําคัญมากสําหรับเรื่องกราฟเนื่องจากถาเราไดศึกษาในเนื้อหาสวนถัดๆไปจะ

พบวา กราฟที่เราวาดกันอยูทุกวันนี้ลวนเกิดจากการจับคูของ �และ� หรือ �, �และ� ทั้งสิ้น 

ดังนั้นเราควรที่จะทําความเขาใจใหถองแท  

สําหรับเนื้อหาทั้งหมดของเลมนี้จะกลาวรายละเอียดกราฟทั้งหมดเพียงแคระบบ 2 มิติเทานั้น  

  

(�, �) 2 มิติ (�, �, �) 3 มิติ 
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CARTESIAN PRODUCT: ผลคูณคารทีเซียน 
การเกิดกราฟนั้นมีตนกําเนิดมาจากเรื่อง “Cartesian Product” หรือ “ผลคูณคารทีเซียน” 

โดยมีหลักการงายๆดังนี้ ถา�และ�เปนSetใดๆแลว ผลคูณคารทีเซียนของ�และ�จะเปนSetที่

มีสมาชิกเปนคูอันดับ(�, �)ที่เกิดจากการเชื่อมกันของสมาชิกของ� กับสมาชิกของ � โดย

สามารถเขียนเปนนิยามแบบประโยคสัญลักษณทางคณิศาสตรไดดังนี้ 

 

หากกําหนดให 

 � = {�, �, �}  

� = {�, �, �}  

ผลคูณคารทีเซียนของ � × � จะได 

� × � = �
(�, �), (�, �), (�, �),

(�, �), (�, �), (�, �),
 (�, �), (�, �), (�, �)

� 

          

 

ผลลัพธของการคูณคารทีเซียนจะเปนการจับคูกันระหวางสมาชิกขามSetกันโดยจะตองเริ่มจาก

สมาชิกของSETที่อยูขางหนาเครื่องหมาย×กอนเสมอ ดังนั้นแลวหากเราสลับตําแหนงของ � 

และ � ผลลัพธจะไมเหมือนกัน  

ลองพิจารณาผลคูณของ � × �  

� × � = {(�, �)|� ∈ � และ � ∈ � } 

�

� 

� 

� 

� 

� 

� � 

รูปภาพที่ 2 ผลคูณคารทีเซยีนสามารถทาํไดไมยากโดยการใชแผนภาพเชื่อม โดยสมาชิกตัวขางหนาจะตองโยงไปใหทั่วถึงทุก 

               สมาชิกตัวหลัง และทําในลักษณะเดียวกันกับสมาชิกของSet Aตวัอื่นๆจนครบ 

 

René Descartes 

31/03/1596-11/02/1650 (53 ป) 

René Descartes เปนนักปรัชญา

และนักคณิตศาสตรชื่อดังของ

ฝรั่งเศสที่มีผลงานสําคัญมากมายใน

ดานการปรัชญาและคณิตศาสตร  

เปนผูสรางแนวคิด Cartesianism ที่

มีผลกระทบตอวิทยาศาสตรและ

ปรัชญามากทีสุ่ดในประวัติศาสตร 

แนวคิด Cartesian product คือ

การนําสองเซตของขอมูลมาเชื่อมตอ

กันเพื่อสรางเซตใหมที่ประกอบดวย

คูอันดับของขอมูลจากทั้งสองเซต 

โดย René Descartes ไดใชแนวคิด 

Cartesian product เพื่อแสดง

ความสัมพันธระหวางคณิตศาสตร

และเรขาคณิต โดยเขาเชื่อวา

ความสัมพันธนีส้ามารถนําไปใชใน

การอธิบายพหุนามและเรขาคณิต

เชิงพื้นที่ไดดีมาก และเปนที่พัฒนา

ตอยอดโดยนักคณติศาสตรอื่น ๆ 

ตอมา 
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� × � = �
(�, �), (�, �), (�, �),
(�, �), (�, �), (�, �),
 (�, �), (�, �), (�, �)

� 

          

 

จากทั้งสองตัวอยางดานบนจะพบวาหากเราสลับSetการคูณคารทีเซียนก็จะใหมีสมาชิกคูอันดับไม

เหมือนกันเสมอ  

     

ในทางปฏิบัติ SETทีจ่พทําการคูณกันแบบคารทีเซียน (� × �) จะเปนSETของอะไรก็ได ซึ่ง

ในทางคณิตศาสตรจะมีหลักๆดังนี้ สามารถดูรูปภาพที4่ ประกอบไดครับ 

1. ℂ คือSETของจํานวนเชิงซอน (Complex Number)  

2. ℝ คือSETของจํานวนจริง (Real Number)  

3. ℤ  คือSETของจํานวนเต็ม (Integer Number)  

4. ℚ คือSETของจํานวนตรรกยะ (Rational Number) 

5. ℝ − ℚ หรือ ℝ/ℚ คือSETของจํานวนอตรรกยะ  

            (Irrational Number) 

6. ℕคือSETของจํานวนธรรมชาติหรือจํานวนนับ  

            (Natural Number)  

7. �  คือSETของจํานวนจินตภาพ (Imaginary Number)  

นอกเหนือจากนี้ยังสามารถเปนSETจํานวนใดๆที่ไมเกี่ยวของหรือ

นอกเหนือจากคณิตศาสตรก็ได ขึ้นอยูกับวาโจทยตองการจะตองการทดสอบอะไร เชน SETของ

� × � ≠ � × � 

� 

� 

� �

� 

� 

� � 

รูปภาพที่ 3 ภาพการแสดงกระบวนการจับคูของCartesian ProductระหวางSet BและSet A ซึ่งการจับคูในกระบวนการนีจ้ะ 

               จับคูแบบทั่วถึงทุกสมาชิกโดยสมาชิกของSet BจะเปนตัวหนาและสมาชิกของSet Aจะเปนตัวหลัง 

Real Number 

Rational Number 

Irrational Number 

Integer Number 

Natural Number 

Complex 

Number 

Imaginary 

Number 

รูปภาพที4่ จํานวนในทางคณิตศาสตรเม่ือาเขียนเปนแผนภาพแวนออยเลอร จะ

พบวาComplex Numberเปนจํานวนที่ใหญสุดครอบคลุมทุกจํานวน 
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จํานวนเต็มคู, SETของจํานวนที่เปนลําดับฟโบนักชีหาลําดับแรก, SETของสระในภาษาไทย, SET

ของตัวคาตาคานะ, SETของเพศ, SETของรายชื่อของเสาหลักทั้ง7 ฯลฯ  

Example 1.1 

กําหนดให � = {1,2,3,4,5,6} และ � = {�, �} จงหาสมาชิกทั้งหมดของ 

� × �, � × �, � × �, � × � และ � × � × � 

Soln 

 � × � 

จากนิยาม 

� × � = {(�, �)|� ∈ � และ � ∈ �} 

จากนิยามของผลคูณคารทีเซียนเราสามารถใชแผนภาพเพื่อเขียนเชื่อมสมาชิกของทั้ง

สองSetไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

และเมื่อนําคูอันดับที่ไดจากการเชื่อมกันของสมาชิกในSet A และSet B มาเขียนใน

รูปแบบSet จะไดดังนี้ 

� × � =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

(1, �), (1, �),
(2, �), (2, �),
(3, �), (3, �),
(4, �), (4, �),
(5, �), (5, �),
(6, �), (6, �)⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

� 

� 

� 

� 
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 � × � 

จากนิยาม 

� × � = {(�, �)|� ∈ � และ � ∈ �} 

จากนิยามของผลคูณคารทีเซียนเราสามารถใชแผนภาพเพื่อเขียนเชื่อมสมาชิกของทั้ง

สองSetไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

และเมื่อนําคูอันดับที่ไดจากการเชื่อมกันของสมาชิกในSet B และSet A มาเขียนใน

รูปแบบSet จะไดดังนี้ 

� × �

= �
(�, 1), (�, 2), (�, 3), (�, 4), (�, 5), (�, 6),
(�, 1), (�, 2), (�, 3), (�, 4), (�, 5), (�, 6)

� 

 

 � × � 

จากนิยาม 

� × � = {(�, �)|� ∈ � และ � ∈ �} 

จากนิยามของผลคูณคารทีเซียนเราสามารถใชแผนภาพเพื่อเขียนเชื่อมสมาชิกของทั้ง

สองSetไดดังนี้ 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

� 

� 

� 

� 
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และเมื่อนําคูอันดับที่ไดจากการเชื่อมกันของสมาชิกในSet B และSet A มาเขียนใน

รูปแบบSet จะไดดังนี้ 

� × �

=

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

(1,1), (2,1), (3,1), (4,1), (5,1), (6,1),
(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6),
(3,1),
(4,1),
(5,1),
(6,1),

(3,2),
(4,2),
(5,2),
(6,2),

(3,3),
(4,3),
(5,3),
(6,3),

(3,4),
(4,4),
(5,4),
(6,4),

(3,5),
(4,5),
(5,5),
(6,5),

(3,6),
(4,6),
(5,6)

(6,6)⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

 

 

 � × � 

จากนิยาม 

� × � = {(�, �)|� ∈ � และ � ∈ �} 

จากนิยามของผลคูณคารทีเซียนเราสามารถใชแผนภาพเพื่อเขียนเชื่อมสมาชิกของทั้ง

สองSetไดดังนี้ 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

� 

� 
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6 

� 

� 

� 

� 

� 

� � 
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และเมื่อนําคูอันดับที่ไดจากการเชื่อมกันของสมาชิกในSet B และSet A มาเขียนใน

รูปแบบSet จะไดดังนี้ 

� × � = {(�, �), (�, �), (�, �), (�, �)} 

 

 � × � × � 

สําหรับผลคูณคารทีเซียนในลักษณะที่เกินกวา 2 เซตขึ้นไปนั้น เราสามารถหาไดโดย

คอยๆคูรไปทีละคูจากซายไปขวา ซึ่งคูอันดับที่ออกมาในคราวนี้จะไมใช 2 ตัวแตจะ

มากกวานั้น จากนิยามเราสามารถปรับเปลี่ยนไดเปนดังนี้ 

� × � × � = {(�, �, �)|� ∈ �, � ∈ � และ � ∈ �} 

โดยเราสามารถเขียนรูปแบบการหาไดเปน 

� × � × � = (� × �) × � 

นั่นคือ เราจะทําการหา (� × �) กอน หลังจากนั้นคําตอบคูอันดับที่ไดไปคูณกับ�

อีกครั้ง เราจะไดวา 

 

 

 

 

 

 

 

และเมื่อนําคูอันดับที่ไดจากการเชื่อมกันของสมาชิกในSet B และSet A มาเขียนใน

รูปแบบSet จะไดดังนี้ 
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� × � × � =

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

(1, �, 1), (1, �, 2), (1, �, 3), (1, �, 4), (1, �, 5) (1, �, 6),

(2, �, 1), (2, �, 2), (2, �, 3) (2, �, 4), (2, �, 5), (2, �, 6)

(3, �, 1),
(4, �, 1),
(5, �, 1)
(6, �, 1)

(1, �, 1),
(2, �, 1),
(3, �, 1),
(4, �, 1),
(5, �, 1),
(6, �, 1),

(3, �, 2),
(4, �, 2),
(5, �, 2),
(6, �, 2),
(1, �, 2),
(2, �, 2),
(3, �, 2),
(4, �, 2),
(5, �, 2),
(6, �, 2),

(3, �, 3),
(4, �, 3),
(5, �, 3),
(6, �, 3),
(1, �, 3),
(2, �, 3),
(3, �, 3),
(4, �, 3),
(5, �, 3),
(6, �, 3),

(3, �, 4),
(4, �, 4),
(5, �, 4),
(6, �, 4),
(1, �, 4),
(2, �, 4),
(3, �, 4),
(4, �, 4),
(5, �, 4),
(6, �, 4),

(3, �, 5),
(4, �, 5),
(5, �, 5),
(6, �, 5),
(1, �, 5),
(2, �, 5),
(3, �, 5),
(4, �, 5),
(5, �, 5),
(6, �, 5),

(3, �, 6),
(4, �, 6),
(5, �, 6),
(6, �, 6),
(1, �, 6),
(2, �, 6),
(3, �, 6),
(4, �, 6),
(5, �, 6),
(6, �, 6) ⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎫
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RELATION: ความสัมพันธ 
“Relation” หรือ “ความสัมพันธ” ถาหากเราอิงจากนิยามจากหนังสือคณิตสาตรหลายๆเลมจะ

กลาวในทํานองวา “เปนSetของคูอันดับใดๆ โดยที่คูอันดับที่อยูในSetเดียวกันหรือ 2 Setหรือ

มากกวานั้นจะมีความสัมพันธเกี่ยวของกันภายใตรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง” ซึ่งหลายคนอาจจะไม

คอยเขาใจความหมายที่ถูกนิยามไวมากสักเทาไร  

ในที่นี้จะขอในคํานิยามแบบงายๆของความสัมพันธไวดังนี้ “ความสัมพันธเปรียบสเมือนเปนสวน

เติมเต็มของผลคูณคารทีเซียนที่ทําใหการเชื่อมสมาชิกจากกระบวนการการคูณคารทีเซียนมี

เงื่อนไขในการเชื่อมกันมากขึ้น” หรือพูดภาษาชาวบานคือการเชื่อมกันของสมาชิกระหวางSet

เริ่มเรื่องมากขึ้นและมีขอจํากัดในการเชื่อมกันนั่นเองครับ ความสัมพันธในการเชื่อมสมาชิกนั้นมี

หลากหลายมากมายแลวแตวาจะกําหนดเปนอะไรยังไง ลองพิจารณาทีละขั้นตอนดานลางเพื่อให

เขาใจความหมายของความสัมพันธมากขึ้นครับ 

สมมุติกําหนดให 

� = {�, �, �}  

� = {1,2,3}  

ผลคูณคารทีเซียนของ � × � จะได 

 

 

� × � = �
(�, 1), (�, 2), (�, 3),

(�, 1), (�, 2), (�, 3), ,
 (�, 1), (�, 2), (�, 3)

� 

�

� 

� 

1 

2 

3 

� � 

รูปภาพที่ 5 ผลคูณคารทีเซยีนของ � × � 

 

Augustus De Morgan 

27/6/1806-18/3/1871 อายุ 64 ป 

นักคณิตศาสตรชาวอังกฤษที่มี

ผลงานสําคัญเกี่ยวกับความสัมพันธ 

(Relation) ระหวางสมการและการ

แยกแยะตัวแปร ในป 1849 เขา

เขียนหนังสือเรื่อง "Formal Logic" 

ซึ่งไดรับการยกยองวาเปนหนังสือที่

สําคัญในการพัฒนาการคิดเชิง

ตรรกะ ในหนังสือนี้เขาไดกลาวถึง

แนวคิดเกี่ยวกับสัมพันธที่เปนหลักใน

การสรางโครงสรางตาง ๆ ใน

คณิตศาสตร โดยเฉพาะการใช

ความสัมพันธในการแยกแยะตัวแปร 

และไดรับการยกยองวาเปนแนวคดิที่

สําคัญสําหรับพัฒนาคณิตศาสตร

ทฤษฎีในศตวรรษที่ 19 และ 20 


